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S-FLEX SERISI

Kullanim, Montaj, Bakim ve Garanti Kilavuzu

ONEMLI: Bu kilavuz, S-FLEX esnek fotovoltaik modiillerin giivenli ve verimli kullanimi igin
hazirlanmistir. Kurulumdan 6énce tamamini okuyunuz ve trindn kullanim émri boyunca
saklayiniz.
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Uretici SPUTEK PV Teknoloji Uretim A.S.

Uriin ailesi S-FLEX esnek fotovoltaik moduller
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Garanti 5 yil Urtin + 10 yil performans garantisi
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1. Kilavuzun amaci ve kapsami

Bu kilavuz; S-FLEX serisi fotovoltaik modullerin tasinmasi, depolanmasi, ylizeye sabitlenmesi,
elektriksel baglantisi, isletmeye alinmasi, temizligi, bakimi ve garanti islemleri icin temel kurallari
aciklar. Uriine ait etiket, teknik veri sayfasi, siparis dokiimani ve projeye 6zel yazih talimatlar bu
kilavuzun ayrilmaz pargasidir.

ONCELIK SIRASI: Projeye 6zel SPUTEK yazili talimati, {iriin etiketi ve giincel teknik veri
sayfasi ile bu kilavuz arasinda farklilik varsa projeye 6zel yazil talimat ve triin bazh teknik veri
esas alinir.

2. Uriin tanimi ve temel ozellikler

S-FLEX serisi; dusuk agirlik, ince yapi ve kavisli ylizeylere uyum amaciyla gelistiriimis esnek
fotovoltaik modiuillerden olusur. Modiil yuizeyi giines 1s1§ini dogru akima donistirir. Uriin; karavan,
tekne, mobil enerji, hafif ¢ati, cephe ve uygun OEM entegrasyonlari gibi uygulamalarda kullanilabilir.

Model Nominal gii¢ Dis 6lcii (mm)
S-FLEX 75 75 Wp 406,5 x 1.051
S-FLEX 100 100 Wp 700 x 750
S-FLEX 150 150 Wp 1.099 x 713
S-FLEX 225 225 Wp 1.094 x 1.051
S-FLEX 335 335 Wp 1.594 x 1.051
S-FLEX 450 450 Wp 2.110 x 1.051

eYaklasik toplam kalinlik: 2-3 mm (Urdin versiyonuna gore degisebilir).

eizin verilen esneklik: Griiniin dogal diizlemine gére %30’a kadar; biikiim daima genis ve diizgiin
bir yaricapla yapiimahdir.

eBaglanti kutusu: Uriin versiyonuna gére, azami 25 A sinifinda.

eCikis kablosu: Uruin versiyonuna gore yaklasik 1.200 mm.

DIKKAT: Nominal gii¢, Voc, Isc, Vmp, Imp, azami sistem gerilimi, sicaklik sinirlari ve baglanti
bilgileri icin her zaman ilgili Griin etiketini ve teknik veri sayfasini esas aliniz.

3. Semboller ve giivenlik uyarilari

Seviye Anlami

TEHLIKE Uyulmamasi 6lim veya ciddi yaralanma ile sonuglanabilecek elektriksel risk.

UYARI Ciddi yaralanma, yangin veya kalici Uruin hasari riski.
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Seviye Anlami

DIKKAT Hafif yaralanma, performans kaybi veya ylizey hasari riski.

NOT Dogru kullanim ve verim i¢in tamamlayici bilgi.

PV modul, 1sik aldigi siirece gerilim Uretir. Anahtarin kapali olmasi modiil uclarinda gerilim
olmadigi anlamina gelmez.

eKurulum ve elektrik baglantisi, fotovoltaik sistemler konusunda yetkin kisilerce ve yururlikteki
elektrik/lyangin mevzuatina uygun yapilimahdir.

eHasarli kablo, baglanti kutusu, konnektdr, ylizey veya yanik izi bulunan moduli devreye
almayiniz.

eKonnektorleri yik altinda ayirmayiniz; énce sarj kontrol cihazi/inverter tarafinda devreyi gtvenli
sekilde enerjisiz birakiniz.

eModul Gzerinde ylirimeyiniz, diz cékmeyiniz, agir veya sivri cisim birakmayiniz.

4. Teslim alma, tasima ve depolama

4.1 Teslim alma kontroli

1. Ambalaji darbe, ezilme, i1slanma ve delinme acisindan kontrol ediniz.

2. Model, seri numarasi, guc¢ ve adet bilgilerini irsaliye/siparisle karsilastiriniz.

3. Modiil ytizeyini, kenarlarini, arka katmani, kabloyu, konnektérii ve baglanti kutusunu gézle
kontrol ediniz.

4. Hasar varsa Uriini kurmadan fotograflayiniz ve tasima ambalajini saklayarak saticiya/ireticiye
bildiriniz.
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4.2 Tasima ve depolama
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Sekil 1 - Gilivenli tasima ve depolama: genis yilizeyden iki kigiyle destekleme, koruyucu ambalaj ve yiiksiiz
diiz raf.

Modl(il kablodan tasinmaz, rulo yapiimaz, burulmaz ve (zerine yik konulmaz.

eModull tek kdsesinden, kablosundan veya baglanti kutusundan kaldirmayiniz; genis ylizeyden
iki elle ve mumkuinse iki kisiyle destekleyiniz.

eTasirken katlamayiniz, burmayiniz, rulo yapmayiniz ve kisa kenar Gizerinde sarkitmayiniz.

eDiiz, kuru, temiz, goélgeli ve havalandirilan ortamda; dogrudan glines, yagmur, kimyasal buhar ve
keskin cisimlerden uzakta saklayiniz.

*Ust iiste depolamada modiiller arasinda temiz, yumusak ve asindirmayan ayirici kullaniniz;
Uzerine yik koymayiniz.

5. Montaj dncesi planlama

eTaslyicl ylzey saglam, temiz, kuru, yagsiz, purizsiz ve modulin tamamini destekleyecek
yapida olmahdir.

eYlzey malzemesi, sicaklik genlesmesi, korozyon, titresim, riizgar emmesi, kar yiku, drenaj ve
yangin sinifi proje sorumlusu tarafindan degerlendirilmelidir.

eModdl altinda su birikmesini 6nleyiniz. Kablo ve baglanti kutusu ¢evresinde tahliye ve servis
erisimi birakiniz.

eGolgelenmeyi azaltiniz; dizi tasariminda ayni yonelim, benzer isinim ve uyumlu elektriksel
Ozellikte moduller kullaniniz.

eYapistirici, astar ve temizleyicinin hem modul arka ylzeyi hem de taslyici ylizeyle kimyasal
uyumunu Ureticilerinden yazili olarak dogrulayiniz.
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YASAK: Modil Gizerinde Uretici onayl olmadan delik agmayiniz; vida, percin veya sivri baglanti
elemanini aktif hiicre alanindan gecirmeyiniz. Moduli zimbalamayiniz, kesmeyiniz veya
kenarlarini tiraslamayiniz.

6. Mekanik montaj

6.1 Yapistirma yontemi

Sekil 2 - Yapistirma sirasi: ylzey hazirhgi, drenaji acik yapistirici seritleri, panelin desteklenerek
yerlestirilmesi ve yumusak baski.

Gorsel sematiktir. Yapistirici tipi ve kiirlenme stiresi icin projeye 6zel SPUTEK onayi ve yapistirici Ureticisinin talimati esas
alinir.

5. Yerlesimi kuru prova ile kontrol edin; kablo ¢ikisi ve baglanti kutusunun yoninu isaretleyin.

6. Taslyicl ylzeyi uygun yéntemle temizleyip kurutun. Yag, silikon kalintisi, tuz, cila ve gevsek
boya birakmayin.

7. Yalnizca SPUTEK tarafindan yazili onaylanan veya iki yiizey icin uyumlulugu Ureticilerce
dogrulanan dis ortam yapistiricisi/bandi ve gerekiyorsa astari kullanin.

8. Yapistiriclyi su tahliyesini engellemeyecek, bosluk ve noktasal gerilme olusturmayacak sekilde
uygulayin. Surekli kapali bir cerceve ile su hapsi yaratmayin.

9. Modulu genis ylzeyden destekleyerek yerlestirin; merkezden disa dogru, yumusak ve esit
basinc uygulayin. Sert rulo veya keskin alet kullanmayin.

10. Yapistiricinin kiirlenme sliresine, ortam sicakligina ve sabitleme talimatina uyun; tam
kirlenmeden araci/tekneyi hareket ettirmeyin.
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6.2 Kavisli yuzeyler

Sekil 3 - Dogru kavis ve yasakli deformasyonlar: genis tek eksenli kavis uygundur; keskin katlama, burma ve
noktasal sikistirma yasaktir.

Gorsel belirli bir minimum blkdlme yaricapi tanimlamaz. Projeye 6zel kavis sinirt SPUTEK tarafindan yazili olarak teyit
edilmelidir.

eYalnizca tek eksende, genis ve surekli kavis uygulayin. Ters yonde bikme, kivirma, burma ve
keskin kat izi olusturma yasaktir.

eBaglanti kutusu ve hiicre baglanti bolgelerinde lokal baski veya kaldirag etkisi olusturmayin.

eModiill kavis Uzerinde zorla tutan noktasal kelepgeler kullanmayin; tiim ylzey boyunca diizgiin
destek saglayin.

ESNEKLIK SINIRI: “%30'a kadar esneklik” katlanabilirlik anlamina gelmez. Uygulanabilir kavis;
modul boyutu, yonu, yuzey ve sicakliga baglidir. Projeye 6zel minimum biikilme yaricapini
SPUTEK'ten yazili olarak teyit ediniz.
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7. Elektriksel baglanti ve devreye alma

Sekil 4 - Temel baglanti akisi: S-FLEX modiil -> uyumlu Kilitli PV konnektérleri -> DC korumalayirma -> MPPT
sarj kontrol cihazi -> akii.

Gorsel kavramsaldir; sigorta, ayirici, kablo kesiti ve baglanti sirasi sistem gerilimi ile cihaz dreticisi talimatina gére yetkin kisi
tarafindan belirlenmelidir.

7.1 Tasarim kurallari

eSistem gerilimi ve akimi; modul etiket degerleri, en disik ortam sicakligindaki Voc artisi ve en
yiksek calisma sicakhgindaki gerilim disuimi dikkate alinarak hesaplanmalidir.

eSarj kontrol cihazi, inverter, sigorta, ayirici, kablo ve konnektorler dizi gerilim/akimina uygun
secilmelidir.

eFarkl elektriksel 6zellikteki moddlleri ayni seri diziye baglamayin. Paralel baglantilarda ters akim
ve sigorta gereksinimini proje mihendisi belirlemelidir.

eKablo kesiti; akim tasima kapasitesi, gerilim distimu, sicaklik, UV, nem ve montaj yéntemine
gore secilmelidir.

7.2 Baglanti sirasi

11. Modill opak ve glvenli bir ortiiyle golgeleyin; ortami ve ekipmani kuru tutun.

12. Polariteyi multimetreyle dogrulayin. Kablolari ezilme, strtinme, sicak ylizey ve hareketli
parcalardan uzak giizergahlayin.

13. Ayni tip, uyumlu ve saglam konnektorleri tam kilitlenene kadar birlestirin. Farkli marka/tip
konnektoérleri uyumluluk dogrulanmadan eslestirmeyin.

14. Koruma elemanlarini ve topraklama/espotansiyel bagdlantilarini proje tasarimina gére
tamamlayin.
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15. Once akil/sebeke tarafini, sonra sarj kontrol cihazi veya inverteri Uretici sirasina gore
devreye alin; PV girigini en son baglayin.
16. Acik devre gerilimini, polariteyi, calisma gerilimi/akimini ve hata kodlarini kaydedin.

TEHLIKE: Kablo veya konnektorii kesmeyiniz, degistirmeyiniz ya da yiik altinda sékmeyiniz.
Islak elle ¢alismayiniz. Ark olusumu yangin ve agir yaralanma riski tasir.

8. Kullanim ve isletme

eModuliin Uzerini kapatmayin; surekli kismi gélge, kir birikimi ve sicak nokta olusturabilecek
nesneleri kaldirin.

eKablo ve konnektoérlerin cekme yiku altinda kalmadigini, su icinde durmadigini ve sicak ylizeye
temas etmedigini kontrol edin.

eKaravan/tekne gibi hareketli uygulamalarda her yolculuk éncesi kenar kalkmasi, yapistirici
ayrilmasi ve kablo gevsemesi kontroll yapin.

eSistem beklenenden disik Uretim gdsterirse dnce golge, kir, sicaklik, yonelim, baglanti ve sarj
cihazi/inverter kayitlarini kontrol edin.

9. Temizlik ve periyodik bakim

9.1 Giivenli temizlik

- . .

Sekil 5 - Dogru temizlik: disuk basingh temiz su, yumusak mikrofiber bez ve yumusak ¢ekcek.

Basincli yikama, metal kaziyici ve solvent kullaniimaz; temizlik sirasinda mod(il Gizerine basiimaz.

17. Sistemi Uretici prosediriine gore kapatin; mimkiinse sabah erken/aksam ve modul serinken
calisin.
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18. Bol miktarda temiz, diisiik mineralli su ve yumusak mikrofiber bez veya siinger kullanin.

19. inatgi kirde pH-nétr, asindirici olmayan ve kalinti birakmayan temizlik trind kullanin; énce
kiiguk goriinmeyen alanda test edin.

20. Temiz suyla durulayin ve yumusak ¢cekcek/bezle kurulayin. Kablo ve konnektérleri suya
daldirmayin.

eBasincli yikama, buhar, sert firca, metal kaziyici, asindirici toz, solvent, tiner, benzin, aseton ve
kuvvetli asit/alkali kullanmayin.
*Buz veya donmus kiri kazimayin; dogal ¢6ztlmeyi bekleyin.

9.2 Bakim sikhgi

Sekil 6 - Periyodik kontrol noktalari: ylizey/kenarlar, yapistirma hatti, baglanti kutusu, kablo-konnektér ve
performans olciimii.

Elektriksel 6lciim yalnizca kuru kosullarda, belirlenmis test noktalarinda ve yetkin personel tarafindan yapilmalidir;
gorseldeki 6lctiim detayi kavramsaldir.

Kontrol Onerilen sikhk Kabul élgiitii / iglem

Aylik; hareketli
Gorsel ylzey ve kenarlar uygulamada her
yolculuk 6ncesi

Catlak, delaminasyon, kabarma, yanik izi ve keskin
¢izik olmamali.

3 ayda bir ve siddetli Kenar kalkmasi, bosluk, gevseme ve su hapsi

Yapistirma ve tasiyici yiize
Pis slyict yuzey hava/seyahat sonrasi olmamali.

Kablo, konnektdr, baglanti
kutusu

Gevseklik, renk degisimi, erime, korozyon ve sirtiinme

3 ayda bir olmamali.
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Kontrol Onerilen sikhk Kabul dlciiti / islem

6 ayda bir veya

Elektriksel performans P
anormal Uretimde

Benzer kosullardaki ge¢mis degerlerle karsilastiriimali.

Koruma elemanlari, baglanti torklari ve termal/anormal

Profesyonel sistem kontrolii Yilda en az bir . .
Isinma kontrol edilmeli.

Bakim sikhgi; kiyi/tuzlu ortam, yogun toz, kus pisligi, sanayi kirliligi, ylksek titresim ve sert iklim
kosullarinda artiriimahdir.

10. Sorun giderme

Belirti Olasi neden Guvenli islem

Ters polarite, acik devre,
Uretim yok sigorta/ayirici, cihaz kapall,
gevsek konnektor

PV girisini enerjisiz birakin; polarite ve cihaz
kayitlarini yetkin kisiye kontrol ettirin.

Golge, kir, yuksek sicaklik, yanls Temizleyin; gblge/ydnelimi kontrol edin; gecmis

Uretim distik acl, seri uyumsuzlugu, kablo kaybi | élctimlerle karsilastirin.

Konnektor/kablo Gevsek/uyumsuz konnektor, Sistemi derhal kapatin; parcay! kullanmayin ve
Isiniyor korozyon, yetersiz kesit yetkin servise basvurun.

Mekanik hasar, sicak nokta,
delaminasyon veya elektriksel
ariza

Yizeyde
kabarma/yanik

Modiilii golgeleyip devreden ayirin; fotograflayin ve
servise bildirin.

Yizey hazirhgi/lyapistiric
Kenar kalkmasi uyumsuzlugu veya kirlenme
sorunu

Hareketli kullanimi durdurun; yeniden yapistirmayi
yazili talimata gére yaptirin.
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?

DC ISOLATOR

Sekil 7 - Anza belirtisinde giivenli siire¢: yaklasmadan inceleme, 1s1§1 giivenli ortiiyle kesme, DC ayiriciyla
kapatma ve servis kaydi olusturma.

Yanik, kabarma veya asir1 1sinma gortldiginde kablo kesilmez ve sahada onarim denenmez; alan giivenli héle getirilerek
yetkili servise basvurulur.

SERVIS CAGIRIN: Yanik kokusu, ark sesi, erime, duman, ciddi renk degisimi, acik iletken, su
almis baglanti veya anormal 1Isinma varsa sisteme dokunmayin; giivenli mesafeden enerjiyi
kesin ve yetkili teknik destek alin.

11. Garanti kosullari

11.1 Garanti siiresi ve baslangici

GARANTI: S-FLEX serisi icin 5 yil iriin garantisi ve 10 yil performans garantisi sunulur. Ayrintili
baslangic degerleri, yillik azalma oranlari ve talep kosullari giincel garanti belgesinde belirtilir.

Garanti suresi teslim/fatura tarihinden baslar. Satis faturasi, garanti belgesi, siparis s6zlesmesi ve
varsa projeye 6zel SPUTEK garanti dokimani saklanmalidir. Tiketici islemlerinde yururliikteki
emredici mevzuattan dogan haklar saklidir ve bu kilavuz bu haklari sinirlandirmaz.

Performans garantisi; modulin standart test kosullarindaki gii¢ korunumuna iliskindir ve sahadaki
belirli bir enerji Gretim miktari taahhdi degildir. Gergek dretim; 1sinim, sicaklik, golge, ydnelim,
kirlenme ve sistem bilesenlerinden etkilenir.

11.2 Garanti kapsaminda degerlendirilebilecek durumlar

eNormal ve talimatlara uygun kullanimda ortaya ¢ikan, Uretim veya malzeme kaynakli oldugu
teknik incelemeyle dogrulanan kusurlar.
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eGaranti suresi icinde, seri numarasi ve satin alma belgesiyle bildirilen ve yetkisiz miidahale
gormemis Urunler.

*SPUTEK'in incelemesi sonucunda onarim, esdeger Urlnle degisim, bedel iadesi veya mevzuatin
Ongordugu diger ¢ozium yollarindan uygun bulunan islem uygulanir.

11.3 Garanti kapsami disindaki durumlar

*Bu kilavuza, Urln etiketine, teknik veri sayfasina veya projeye 6zel talimata aykiri tasima,
depolama, montaj, baglanti, temizlik veya kullanim.

eYetkisiz delme, kesme, katlama, asiri/keskin bikme, burma; ylizeyde yiriime; darbe, ezilme,
cizilme veya baglanti kutusu/kablodan tasima.

eOnaysiz veya uyumsuz yapistiricl, bant, astar, temizleyici, solvent, baglanti elemani ya da
konnektér kullanimi; yetersiz ylzey hazirligi ve kirlenme.

eHatall polarite; etiket sinirlarini asan gerilim/akim; uyumsuz inverter/sarj kontrol cihazi; eksik
sigorta/koruma; hatall seri-paralel baglanti; yik altinda konnektér ayirma.

eYangin, yildirim, sel, dolu, firtina, deprem, asiri kar/riizgar yuku, savas, vandalizm, hayvan
zarari, kimyasal/korozyon etkisi ve diger dis etkenler (Uriin kusurundan kaynaklandigi
kanitlananlar haricg).

eSeri numarasi/etiketin sokulmesi, degistiriimesi veya okunamaz hale getirilmesi; yetkisiz onarim
veya Urliniin 6zgln yapisinda degisiklik.

eNormal yaslanma, kullanim kaynakli estetik degisim ve eneriji Gretimini esasli etkilemeyen
yuzeysel renk/iz farklilklari.

11.4 Garanti basvurusu

21. Uriinu glivenli sekilde devreden cikarin; sékmeden 6nce kurulumun ve arizanin
fotograf/video kaydini alin.

22. Fatura/teslim belgesi, triin modeli, seri numarasi, kurulum tarihi/yeri ve sistem semasini
hazirlayin.

23. Ariza aciklamasi, ilk goruldagu tarih, 6lcim degerleri, inverter/sarj cihazi kayitlari ve
gorsellerle bilgi@sputek.com.tr adresine basvurun.

24. SPUTEK!'in yazili onayi olmadan trini s6kmeyin, agmayin, onarmayin veya kargolamayin.
inceleme ve sevk talimatini bekleyin.

BELGE SAKLAMA: Fatura, seri numarasi, bu kilavuz, montaj fotograflari, kullanilan
apistirici/astar kayitlari ve devreye alma dlctimleri garanti degerlendirmesini hizlandirir.

12. S6kiim, yeniden montaj ve bertaraf

e SOkium yalnizca elektriksel olarak guvenli hale getirildikten sonra, yetkin personelce yapilimalidir.

eYapistiriimis modiilii cekerek veya keskin aletle kaldirmayin; SPUTEK ve yapistirici Ureticisinin
yazili s6kiim yontemini izleyin.

eSokilen urtin, yazil teknik degerlendirme olmadan yeniden monte edilmemelidir.

eModiill evsel atiga atmayin. Elektrikli/elektronik ekipman ve fotovoltaik moddiller igin yururlikteki
yerel geri kazanim/atik kurallarina gore teslim edin.
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13. Kurulum ve bakim kayit formu

Kayit alani Bilgi

Musteri / proje

Kurulum adresi

Model / gli¢

Seri numarasi / adet

Kurulum tarihi

Montaji yapan firma / kisi

Taslyicl yuzey

Yapistirici / bant / astar marka-
model

Sarj kontrol cihazi / inverter

Seri-paralel dizi yapisi

Devreye alma Voc / calisma V-A

ilk bakim tarihi / bulgular

14. Hizh kontrol listesi

Uriin modeli ve seri numarasi kaydedildi.

Yizey temiz, kuru, saglam ve tam destekli.

Yapistirici/astar uyumlulugu dogrulandi ve kirlenme tamamlandi.
Modyul delinmedi, kesilmedi, katlanmadi veya burulmadi.

Kablo glizergahi guivenli; konnektorler uyumlu ve tam Kilitli.
Polarite ile acik devre gerilimi dl¢tlip kaydedildi.

Koruma elemanlari ve cihaz limitleri proje ile uyumlu.

Kenar kalkmasi, kabarma, gizik, yanik veya lokal baski yok.

Kullaniciya temizlik, kapatma ve acil durum bilgisi verildi.

Oo0Oo0ooOooOooaoaooao

Fatura, teknik veri ve montaj kayitlari saklandi.
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15. Uretici ve teknik destek

SPUTEK PV Teknoloji Uretim A.S.

Adres: ivedik OSB Mah. 2224. Cad. No:1/116, Teknopark Ankara TGB Yerleskesi, Yenimahalle /
Ankara

E-posta: bilgi@sputek.com.tr
Web: www.sputek.com.tr

Bu dokiiman 6nceden haber verilmeksizin glincellenebilir. En gtincel stirim ve projeye 6zel montaj
onay! icin SPUTEK ile iletisime geginiz.
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